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GO solar
30 Experiéncias com Energia Solar

Que quantidade de calor recebes no teu quarto atrég do sol ?

Material necessario:

termémetro
espelho
cartdo

Nota: o espelho que vem no kit é protegido com fingacobertura - retirar esta proteccéo antes de us

1.
2.
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P&r o termémetro no parapeito da janela e registamperatura;

Deixar o termémetro no parapeito da janela e porcartéo atras do termémetro de maneira a que @s dai sol nao
incidam no termémetro

Mais uma vez registar a temperatura

Agora agarre no espelho virado para o sol e de imaague tenha reflexao contra o tubo do termdametr

Controlar novamente a temperatura ap6s alguns asinut

Qual é a diferenca?

Como é que se pode explicar esta diferenca?

O sol aquece a agua

Material necessario:

arwnE

02 tacas redondas
01 pires transparente
termémetro

agua

P6r a mesma quantidade de 4gua — fria — nas dieas ta

Por as tagas ao sol;

Sem mexer as tacas de sitio ver a temperaturaudacagn o termémetro em cada uma das tagas;
Tapar uma das tagas com um pires transparente;

Esperar cerca de uma hora e retirar o pires;

Controlar a temperatura em cada tagca

O que descobriste?

Nota: Descobriste que houve um aumento de temparatn cada uma das tagas;
A &gua estd agora mais morna do que antes destai@nqgia, mas a agua da taca que foi tapada coire® gst4d mais
quente.
Este efeito é chamado o “efeito estufa”.
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O branco no sol

Material necessario:

PwnE

02 copos
papel branco
papel preto
termémetro
agua

Colocar os dois copos parcialmente e igualmentesmg agua fria ao sol ou perto de aquecedor @adiar
Controlar a temperatura da 4gua em cada um dos;copo

Forrar um copo com o papel branco e o outro compelpreto;

Esperar cerca de meia hora e controlar novamertaeratura da &gua em cada um dos copos;

Qual é a diferenca?

Como é que se pode explicar esta diferenca?

Nota: A 4gua do copo forrado com papel preto alesoovcalor e assim a &gua do copo forrado com @ pagto esta mais quente
do que aquela que tinha o papel branco
Talvez assim também seja mais facil de percebgueaiazdo a maioria das pessoas veste roupa edlpedca na época do

Veréo.
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O Espectro

Material necessario:
- copo

- papel branco

- agua

1. Encha o copo com agua e coloque numa zona brildaméate o dia de sol junto da janela, no paraped#ts afastado do
vidro

2. Agora coloque um pedaco de papel branco no chawadeira a que apanhe directamente a luz que setesfitravés do
copo
Observe o espectro que aparece!

Nota: O sucesso desta experiéncia depende das;@esdlo sol, experimente durante vérias vezesaao di
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O tempo numa cacarola

E aconselhada a supervisdo de adultos para estrénqga

Material necessario:

- cacarola ou pirex

- canecas de feltro secas
- tesouras

- chapa eléctrica quente

Pegue uma caneta de feltro e abra-a, retire a (zage) que esta dentro da caneta;

Corte a carga da caneta em bocados;

Pegue no pirex ou cagarola de ceramica brancaassa ser aquecida;

Encha a cagarola/pirex com 4gua. Coloque-a na aHépliica quente;

Pegue num dos bocados da carga da caneta e cologueio da cacarola/pirex;

Deveré afundar

Se flutuar, segurar e esperar dentro de agua. @hssrbolhas na agua enquanto o bocado de cargendea esta a
absorver a 4gua. Apés algum tempo a carga da cdented afundar.

Esperar alguns minutos e vera a tinta sair da @daganeta. Primeiro, sai dois jactos de tintaxabdd nivel da agua;
Agueca a cagarola com cuidado, no minimo e vejaecagontece.

A banda de tinta colorida mostra como o ar queaestibir a tinta na atmosfera e o ar fresco desce.

Isto mostra como os ventos e os ciclones sao pidokiz

arwpE

No
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Uma explicagéo cientifica do vidro gue aumenta

Material necessario:
- um vidro que aumenta
- lampada de mesa

Nota: o vidro que vem no kit € um duplo convexovasgido por uma lente 6ptica

1. Segure a lente por cima da carta na letra E demteah

2. Aumenta a altura da lente por cima da carta na Etr As letras vdo aumentando e aumentando ag@rchaim ponto
que a imagem parece ficar desfocada;

3. Tente focar a luz da lampada de mesa através warlem bocado de papel.
Vera o ponto focado.
Tente encontrar o ponto focado em extensdo pedidmee distancia entre a lente e o ponto focado

Explicacdo: todos os raios das luzes paraleladeéntinum lado da lente num sé ponto a cerca de 4foroatro lado da lente. Este
Gnico ponto é o ponto focal da lente.



u 72
Converter os raios de luz

Material necessario:
Um vidro que amplie — lupa

Uma lampada fluorescente

1. Reflectir a luz da lampada fluorescente atravdspmi® na mao.
O que é que vé?

Explicacdo: A lupa recebe todos os raios de luzuaasuperficie para uma area mais pequena dodrea de onde provem a luz
principal.
A clara e reduzida imagem da lampada fluoresogmé aparece na sua mao ajuda a visualizar &staoe
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Temperatura maxima

Material necessario:

Um vidro que amplie — lupa

Termémetro

Vela

Agua

1. Pegue nalupa e leve-a para o exterior ao sol.2Pamhpouco de cera no ponto onde incide a luz gssgpatravés da lupa.

Explicacdo: se a vela comecar a derreter, quer digea temperatura subiu os 54°C ou mais

2. Ponha um pouco de &gua no ponto onde incide auleipgssa através da lupa e veja se consegue aquiges, quer dizer
que a temperatura subiu.

" ga
Esquerda — direita

Material necessario:
Um espelho

1. Ponha-se em frente a um espelho e com a méo dicgiéa/ arranhe a orelha direita.
O que descobriu?

Explicacdo: as imagens que se vém através dohespedtao lateralmente invertidas, o espelho téensplireito com o esquerdo e
o0 esquerdo com o direito.
Esta é a razéo porque arranha a orelha direiteacmao direita e no espelho vé-se a cocar a cgsliizerda coma méo
esquerda.
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Espelho convexo

Material necessario:

Um espelho
Uma colher de sopa

1. Retire o espelho do kit e agarre-o nas suas maos
2. Curve um pouco o espelho para fora
O que vé?

Explicacdo: ao espelho curvado para fora (ondeatifido a superficie) é chamado o espelho convexo.
Agora experimente a agarrar com as duas maogaimar de sopa virada com a parte convexa para si
e ird ver o mesmo efeito
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Espelho céncavo

Material necessario:

Um espelho
Uma colher de sopa

1. De novo, retire o espelho do kit e segure com as chéos
2. Curve um pouco o espelho mas ao contrario (para)cim
Veja o seu reflexo no espelho.
O que vé?
O que aconteceu ao seu reflexo?

Explicacdo: ao espelho curvado para dentro (orfteetiado a superficie) é chamado o espelho concavo
O espelho concavo reduz e inverte a imagem phetob.
Agora podera experimentar o mesmo com a coleoga ao contrario.
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Forno solar

Material necessario:

Reflector parabdlico
Suporte para forno solar
Cartbes que apertam

1. Pegue nos cartdes do forno solar, com a parteidalpara baixo, em ciam de uma mesa lisa

2. Pegue em cada um dos cartdes para o meio de marggimos dois pequenos buracos redondos (dadesitea) estejam em
direccéo um do outro
Insira o papel para apertar, desde de cima paxa,t&ravés dos dois pequenos buracos.

3.  Este suporte devera suportar o reflector parabéhequatro diferentes posicoes.
Na préxima actividade ird aprender como colocafliector parabdlico na melhor posicéo.
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Como funciona um forno solar?

O objectivo do forno solar esta concentrado nassrdo sol para uma pequena area o que faz aunaessda de calor para um
nivel que se torna Util para nés.

O forno (constituido por um espelho em forma delp&lica) reflecte raios de luz para um s6 ponthamado focal ponto.
Material necessario:

Forno solar

1. Vapara o exterior com o forno solar e escolha itim ande haja sol.

Coloque o reflector parabélico numa posicdo emagpamha mais raios de sol.

Mova a palma da méo para a frente do reflectorreacge uns 10cm de distancia deste e descubrato fomal. Depois
espere alguns minutos e ird sentir o aguecimentorsgentrar na mao.
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Concilio para suster o tubo de ensaio

Material necessario:

Tubo de ensaio

Suporte para tubo de ensaio (cartéo)

Suporte para segurar o tubo de ensaio (peca d meta
Mola para apertar

Coloque em cima da mesa o cartdo (suporte) paaoode ensaio com a parte colorida para baixo

Levante a ponta do cartéo e rode até a meio déoceet maneira a que o buraco da ponta fique pa dorburaco do meio,
logo de seguida coloque a mola no buraco para gaet@o fique seguro

3. Insira a peca de metal nos dois buracos paralelesiddo e puxe a ponta da peca de metal para, Ive>autra ponta da peca
de metal coloque o tubo de ensaio de maneira asjadique suspenso no ar.

N
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Elevar a temperatura da agua

Material necessario:

Tubo de ensaio suspenso
Forno solar
Agua

1. Coloque um pouco de agua limpa dentro do tubo saiee volte a coloca-lo no suporte

2. Vire o forno solar directamente para o sol e escalmelhor posi¢édo para apanhar melhor os raieslde

3. Coloque o suporte com o tubo de ensaio (suspenséeate ao forno solar, mova o tubo de ensaio aleeina a que seja este
o ponto focal do reflector
Quanto tempo levou a agua a aquecer?
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Conseque cozinhar um ovo (apenas a clara)?

Material necessario:

Forno solar
Suporte com o tubo de ensaio
Clara do ovo

1. Parta o0 ovo e retire apenas um pouco da clara

2. Coloque a clara dentro do tubo de ensaio, e dedsegusuporte com o tubo de ensaio em frente amfeolar. Escolha a
melhor posi¢ao de acordo com o angulo dos raieobde maneira a que a clara do ovo seja o pongd. fo
Conseguiu cozer 0 ovo?
Quanto tempo demorou?
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ueimar uma pena

Material necessario:

Forno solar
Pequena pena preta

1. Coloque o reflector de maneira a que apanhe migossivel depois coloque a pena no ponto focal.
Espere alguns minutos e vera que a pena iré coraegder.
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Derreter uma vela
Material necessario:

Forno solar
Suporte do tubo de ensaio
Vela

1. Insira a vela no buraco do tubo de ensaio
2. Coloque entdo o suporte com a vela em frente ao favlar de maneira a que a vela seja o ponto. focal
Espere cerca de uma hora e toque na vela, repaecestp quente e mole — estd a comegar a derreter!
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Uma peguena ajuda exterior

O reflector parabdlico do forno solar foca o seteolhe todos os raios de luz e concentra-0s NUDOISID.

O que acontece se reflectirmos adicionais espelhos?

Material necessario:

Forno solar
Véarios espelhos

1. Tenta construir um conjunto em circulo com variepethos e o forno solar e de seguida tenta fazmtigidade acima
mencionada.
Consegues aumentar significativamente o calor neogffocado?
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Como funcionam as células solares?

O principio bésico da célula solar ndo é tao diffeientender.

FotBes sao as particulas de energia que recebéraessada luz solar.

Electrdes sdo as particulas de energia carregaeigativas’.

ProtBes séo as particulas de energia carregadatvas.

Quando os fotdes atingem uma superficie na céhlda, ssto provoca electrdes no material que seemov

Desde que a corrente eléctrica é simplesmente wxuo fle electrdes, se podermos obter os electrdasupa fluir em vez de os
mover, teremos corrente eléctrica que se pode usar.

A célula solar faz exactamente isto, causa 0 maviongos electrdes para uma direcgéo especifica.

A célula solar é construida por trés diferentesaztas:

- a camada de cima, chamada por “P”, que é compaostalectroes fixos e protdes livres e isto provooa carga
positiva.

- a camada inferior (fundo), chamada por “N”, queiposta exactamente pelo oposto, protdes fixosatréés livres e
isto provoca uma carga negativa.

- e a camada do meio, a barreira, chamada por “RuN&o, provem de particulas livres de cargas

Quando os fotdes atingem a camada de cima da cgleetram através da fina camada “N” o suficigraea causar livres
particulas para cada camada.

Desde que a juncéo de “P-N" previna-as de se unsé&mfor¢adas a fluir através dos cabos.

Este fluir é a electricidade.



Como ligar a célula solar ao motor

1. Veja o motor e repare nas duas flanges.
2.  Examine a célula solar.
Repare nos dois diapositivos de metal no fim docBHigue estes as flanges do motor.
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Juntar o suporte para a célula solar.

Material necessario:

Célula solar
Cartdo
Mola para apertar

1. Coloque o suporte de cartdo com a base coloridadapara a base de uma mesa
2. Dobre cada canto do cartdo em direcgdo ao meicadeim a que os dois buracos estejam paralelo®wuteo
3. Este suporte pode aguentar a célula solar de damsiras
Escolha qual delas é mais conveniente.
= 222

Juntar o suporte do motor.

Material necessario:

Motor eléctrico
Cartdo
Mola para apertar

Coloque o suporte (cartédo) sobre uma mesa contexquorida para baixo.

Dobre cada canto do cartdo em direccéo ao meicadeina a que os buracos estejam paralelos unaios.o
Insira a mola de apertar nos buracos pequenoste apola.

Levante o suporte (cartdo) de maneira a que egte fle pé sobre a mesa.

Coloque o motor no buraco grande do cartdo de meaejue fiqgue cerca de metade do motor para adda |
Ligue os cabos da célula solar as flanges do motor.

ook wNPE
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Poténcia da energia do motor eléctrico

Pode usar a electricidade produzida da célula pal@ mover o motor eléctrico

Material necessario:

Célula solar
Motor eléctrico
Suporte de cartdo do motor

1. Quando colocar a célula solar ao sol ligada ao n&éatrico a ponta do motor comeca a rodar.
Com cuidado toque na ponta do motor com o dedoggsatir 0 movimento.
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Conseque colocar o motor a rodar num dia chuvoso

Material necessario:

Célula solar

Motor eléctrico

Suporte de cartdo do motor
Lampada de mesa

1. Coloque o suporte do motor com a célula solar tiireente virada para a luz da lampada de mesa.
O motor ird mover como antes.

Nota:
Se usar uma lampada fluorescente (neon), a eldattie produzida ndo é suficiente para fazer moveotor.

Interessante ndo é? A lampada fluorescente paezamais forte (brilhante) do que uma lampada ngrmak nédo produz tanta
energia.
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A hélice

Material necessario:

Célula solar

Motor eléctrico

Suporte de cartdo do motor
Hélice

Lampada de mesa

1. Coloque a hélice no motor de maneira a que encaixagonta do motor com cuidado.
Tome atencéo de que a hélice ndo esta forcadajuerastar um pouco solta de maneira a que rodariamte.

2. Coloque o suporte de cartdo do motor com a céhlda perto da lampada de mesa.
Observe em que direccéo a hélice roda

Inverséo da Polaridade

1. Desligue os cabos das flanges do motor e volgéadis, mas ao contrério, trocados.

Explicacdo: Como a ligagdo dos cabos foi trocadanda os ligamos &s flanges do motor, isto faz cam @ hélice rode ao
contrério.
A isto se chama inversédo da polaridade.
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Moldar a hélice

* Para esta experiéncia é necessaria a supenésam @dulto

A hélice é bastante pratica!
Se quiser a hélice para fazer algum trabalho, temapdifica-la um pouco moldando-a (tipo parafuso).

Material necessario:

Célula solar

Motor eléctrico

Suporte de cartdo do motor
Lampada de mesa

Hélice

Copo de vidro

Agua quente e fria

Velas pequenas

Fésforos



Coloque a hélice num copo de 4gua quente atérastar

Segure na hélice com as duas méos e rode um padegonta para uma direcgdo diferente de manéi@er um pouco a
hélice.

Ponha a hélice num copo de agua fria até ficadaigi

Coloque novamente a hélice no motor , ligue ossdaacélula solar as flanges do motor .

Coloque perto da lampada de mesa e a hélice cameckar. Agora esta capaz de mover ar.

N

arw

Ventilador ou exaustor?

A direcgé@o com que a hélice move o ar, o que datismotor ou o torna submisso, dependendo degdiveque o motor gira.
Se o ar se afastar do motor, temos um ventilador.

Se o ar rodar em direc¢@o ao motor, temos um exaust

Experimente isto com cuidado por causa da chama deela
Consegue facilmente descobrir qual a direc¢é@o esroar segue, se reparar na chama de uma pequargueepode por perto da
hélice quando esta esta a rodar.

6. Cologue a vela em frente & hélice e repare na@ham
Em que direcgdo o ar se move?

7. Agora faca a inversdo da polaridade e repare navemea chama.
Tem um exaustor ou um ventilador?
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Amostra de movimento

Pode usar o motor eléctrico para fazer girar umastna de cartdo com desenhos que faz uns efieisisnistas.

Material necessario:

Célula solar

Motor eléctrico

Suporte de cartdo do motor

Lampada de mesa

Cart6es/circulos com desenhos (amostras)
Cartdes

Caneta

Encontre o cartdo com os dois desenhos/circulos.
Com cuidado corte os dois desenhos/circulos.
Faga um pequeno furo no centro de cada circulo.
3. Coloque o motor eléctrico no suporte de cartddagoe de seguida um dos desenhos.
Ligue a célula solar (se desejar coloque a célulsuporte) ao motor.
4. Coloque a célula solar junto & lampada.
Repare no disco a girar e no movimento ilusiorgsta faz!
5. Se desejar obter outras imagens, faga outros desesth cartdo redondo idéntico ao que vem no kitca iovamente a

N

experiéncia.
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Avido

Material necessario:

Célula solar

Linha

Hélice

Cartao para fazer o avido
Elastico de borracha

Fita adesiva

=

Pegue no elastico e dé duas voltas no meio do nu#ananeira a que fique bem justo ao motor.

2. Ate o elastico com o fio com pelo menos 50cm depsumento, passando o fio por entre o elastico @mm

3. Pegue no cartdo do avido e corte-o com cuidadournantesoura. Faga um buraco no circulo brancote mbém as duas
linhas brancas fazendo duas fendas.

4. Dobre as asas do avido.



Segure no fio e no motor e insira o fio no burageartio do avido.

Puxe o fio de maneira a que este fique bem esticado

O motor deverd estar junto ao cartdo (parte quesi@ocolorida), com a parte de fora saida.

7. As duas partes superiores do cartdo deverdo slasueifixas com fita-cola em volta do motor, de eivana agarrar este.

8. Coloque a hélice no motor e de pois ligue a c&alar ao motor eléctrico.

Ate o fio num sitio em que o avido se possa maeois coloque a lampada junto da célula solapare no movimento da
hélice.

oo
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Fazer um carrocel (a funcéo da distancia)

Explicacéo:

A lampada da energia.

A distancia entre a célula solar e a lampada fiizeinciar a quantidade de energia absorvida.
A célula solar absorve a energia e produz a ebatade.

A velocidade do motor é determinada da quantidadeettricidade produzida.

Material necessario:

Célula solar

Motor eléctrico

Suporte de cartdo do motor
Lampada de mesa

04 filtros coloridos

02 barras de plastico

04 anilhas de plastico

1. Coloque o motor no suporte de cartao.

2. Coloque dois filtros em cada barra de plasticondsas anilhas.

3. Ponha as duas barras de plastico no motor, enfiafmaco do meio das barras no motor com cuidaghtas em direcgdes
opostas (ndo paralelas).

4. Ligue o motor a célula solar e cologue-a juntoatagada. Segure o suporte de cartdo na horizontalacparte das barras
viradas para baixo e veja o0 que acontece.
O carrocel colorido comega a rodar devagar e depoisalguma velocidade.

5. Agora afaste um pouco a célula solar da lampada.
O carrocel para?
Consegue controlar a velocidade do carrocel?
Consegue demonstrar a relacéo que existe enteeti@tiade produzida através da distancia daaéhlar e da lampada?
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Faca um péssaro (a funcdo da quantidade)

Material necessario:

Célula solar e o respectivo suporte
Motor eléctrico e o respectivo suporte
Lampada de mesa

04 filtros coloridos

02 cartdes (desenho passaros)

Barra de plastico

Fio

Coloque o motor no suporte.

Repare no desenho dos passaros no cartéo e resaten cuidado. Fagca um buraco em cada circuledran

Dobre as asas dos passaros para baixo para ficargoatro buracos paralelos.

Passe o fio pelos buracos e dé um né nao muitteaper

Ate a outra ponta do fio a um dos buracos da pistzarra de plastico.

Faca 0 mesmo com o outro passaro e ate-o na autta gia barra.

Coloque a barra no motor através do buraco do dzelmrra.

Segure no suporte do motor na horizontal.

Ligue o motor & célula solar e coloque ao pé dpita.

Tenha certeza que a lampada estd o mais pertos@lodsi maneira a que a barra com os passaros eogaihar alguma
velocidade.

Agora comece a brincar com os filtros coloridos...

Coloque cada um deles, um de cada vez entre adiénepa célula solar e repare como muda a velocilizglpassaros.
Depois coloque 2 ou 3 filtros sobre a célula solar.

Existe uma combinagdo que faz para 0 movimento [tenpente?

OCENOO~ONE
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Explicacéo:

Conforme j& sabe a lampada déa energia, luz e calor.

Cada filtro colorido, através de filtragem de raifesluz, para parte da energia que vai para aacéblar através da luz da
lampada. Se a célula solar recebe menos energém eemos produzir também menos electricidadeu®fgz com que o
motor rode mais devagar ou até mesmo pare.
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Combinacéo do forno solar e da célula solar

Pode usar o forno solar para reflectir a luz dgpkda para a célula solar e seguidamente activatar léctrico.

Conhecendo que isso é verdade junte todo 0 matedaksario.
Se quiser, pode agora repetir todas as actividattesormente realizadas. Divirta-se!

Material necessario:

Forno solar

Célula solar e o respectivo suporte
Motor eléctrico

Suporte de cartdo do motor
Lampada de mesa

1. Coloque o forno solar em direccéo & lampada.
Coloque a célula solar no seu suporte em direagdorao solar.
Ponha o motor no seu suporte e ligue-o & céluda.sol
Rode a lampada solar em direc¢éo ao forno e liggesanotor comeca a rodar.



